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Este documento fue elaborado en el mardo de
la iniciativa Fi Wi Riif, que promueve el bienestar
de las comunidades al proteger la Reserva de
Bidsfera Seaflower del Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina.



Intfroduccion

El archipiélago de San Andrés y Providencia, en el Mar Caribe occidental, contiene el 77%
de los arrecifes de coral de Colombia. Estos arrecifes son importantes reservas de bio-
diversidad y refugios climéaticos, ya que albergan 59 especies de coral, 653 especies de
peces y mas de 35 especies de aves marinas. En el archipiélago vive la etnia raizal, que re-
presenta el 90% de la poblacion de las islas de Providencia y Santa Catalinay el 30% de la
isla de San Andrés. La singularidad del lugar es reconocida nacional e internacionalmente.
Esta dentro de la Reserva de la Biosfera Seaflower de la UNESCO y comprende un sistema
de areas marinas protegidas (AMP) declaradas por el gobierno colombiano.

Los servicios ecosistémicos de los arrecifes de coral son fundamentales para las mujeres
y los hombres del Archipiélago, que dependen del turismo de «mar, arena y sol» y de la
pesca en los arrecifes como principales actividades econdémicas. Los arrecifes también
proporcionan proteccion costera a las comunidades, un servicio que ha demostrado ser
esencial cuando el huracén lota, de categoria cinco, azoté las islas de Providencia y Santa
Catalina en 2020.

La salud de los arrecifes de coral estd amenazada por factores locales de degradacion,
como las enfermedades de corales y erizos de mar, la contaminacioén terrestre y acuatica,
la sobrepesca y la pesca destructiva, el desarrollo costero y el turismo insostenible.

En este contexto, se enmarca el proyecto “Fi wi Riif” (Nuestro arrecife) que busca proteger
y recuperar la salud de los arrecifes coralinos del archipiélago de San Andrés, Providenciay
Santa Catalina, y mejorar los medios de vida de las comunidades locales y el Pueblo Raizal
que lo habitan. Este estudio se realizé con el fin de comprender mejor el impacto del débil
tratamiento de aguas residuales en la isla de San Andrés, como un factor de degradacion.

La gestidon de aguas residuales en la isla de San Andrés enfrenta retos significativos debido
a la limitada infraestructura de saneamiento, la alta cantidad de pozos sépticos con pre-
suntas deficiencias en su disefio y los vertimientos directos al mar sin un tratamiento ade-
cuado. Esta situacion podria representar un riesgo para la salud publica y los ecosistemas
marinos, en especial los arrecifes coralinos. Este documento busca identificar los princi-
pales problemas, revisar el cumplimiento normativo y describir las soluciones planteadas
para mitigar los posibles impactos ambientales y sanitarios.



Problemas identificados en la gestidn de aguas residuales

El sistema de saneamiento en San Andrés muestra una cobertura de alcantarillado esti-
mada entre 17% y 26%, lo que implica que la mayoria de la poblacién depende de pozos
sépticos (83%), algunos de los cuales podrian no cumplir con criterios de hermeticidad
y calidad de tratamiento conforme a lo establecido en normativas nacionales e interna-
cionales como la Resolucién 883 de 2018 y el Protocolo LBS —relativo a la contaminacién
procedente de fuentes y actividades terrestres— del Convenio de Cartagena. De acuerdo
con el DANE (2018), la isla cuenta con 11.085 pozos sépticos, de los cuales 1.997 han sido
georreferenciados por Coralina —Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Archipiéla-
go de San Andrés, Providencia y Santa Catalina—, con una distancia promedio de 16,8 me-
tros respecto a fuentes de agua potable, lo que podria no cumplir con la recomendacion
de la OMS —Organizacién Mundial de la Salud— de una separacidén minima de 30 metros.

Ademas, bibliografia existente de saneamiento béasico y agua potable para San Andrés ha
identificado aproximadamente 65 puntos de descarga directa de aguas residuales al mar,
de los cuales 23 han sido caracterizados en el PSMV, incluyendo el emisario submarino,
que transporta un volumen estimado de 9.518 m?/dia con cargas de 637 kg/dia de sélidos
suspendidos totales (SST) y 1.659 kg/dia de demanda bioquimica de oxigeno (DBO). Dichas
descargas podrian estar asociadas a procesos de eutrofizacién y reduccién del oxigeno en
el agua, lo que podria afectar la vida marina y favorecer el crecimiento de algas.

Segln el anaélisis de los vertimientos al mar identificados, un 81,8% de estos presentarian
valores superiores a los limites normativos para DBO, lo que indicaria una alta presencia
de materia orgénica biodegradable en los vertimientos. Esto podria estar relacionado con
procesos de eutrofizacidén y condiciones hipdxicas que afectarian la biodiversidad marina.
Solamente un 18,2% de los puntos analizados cumpliria con la normativa vigente.

Respecto a los SST, el 95% de los puntos analizados superarian los estandares permitidos.
La elevada presencia de estos sélidos podria reducir la transparencia del agua y disminuir
la penetracion de la luz solar, lo que afectaria organismos fotosintéticos como corales y al-
gas marinas. Asimismo, los sélidos suspendidos podrian transportar otros contaminantes
que amplificarian los posibles efectos negativos en los ecosistemas costeros.



En cuanto a grasas y aceites, el 40% de los puntos analizados excederia los valores per-
mitidos. La acumulacion de estos compuestos en la superficie del agua podria dificultar
la oxigenacién y afectar organismos marinos sensibles, lo que sugeriria la necesidad de
mejorar la gestion de residuos grasos en establecimientos comerciales, residenciales y del
sector maritimo.

llustraciéon 1. Desague pluvial en el sector
norte de San Andrés, receptor y emisor
de vertimientos ocasionales de Aguas
Residuales al mar.

Posibles impactos en los arrecifes coralinos

Los arrecifes coralinos de San Andrés podrian estar siendo afectados por distintos facto-
res ambientales, incluyendo el cambio climéatico, fendmenos naturales como El Nifio y la
contaminacién derivada de aguas residuales. Estudios realizados por Coralina y el Instituto
de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis —Invemar— han regis-
trado una posible disminucion de la cobertura coralina y un incremento en macroalgas, lo
que podria alterar el equilibrio del ecosistema. Ademas, se ha reportado la presencia de la
Enfermedad del Tejido Perdido del Coral Duro, que ha sido vinculada en otros estudios con
la presencia de coliformes fecales y materia orgénica en el agua.



Figura 1. ICAM por parametros analizados en la REDCAM y para 17 estaciones de monitoreo en
laisla de San Andrés. Elaboracioén propia.
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El indice de Calidad Ambiental Marina (ICAM) aplicado a 17 estaciones de monitoreo ma-

rino en la isla indica que el 59% de las estaciones tendrian una calidad ambienta

Ill

acep-

table”, mientras que el 41% se clasificarian como “inadecuadas” para al menos uno de los
parametros evaluados, lo que podria sugerir una presién ambiental significativa.

Las estaciones que registraron valores més criticos incluyen: Alcantarillado, Bahia Hooker
(manglar y plantas), Bahia EI Cove, Cabarnas Altamar, Frente Sharky’s, Johnny Cay, Punta
Hansa, Punta Norte y Yellow Moon, donde se han identificado niveles elevados de fésforo y
nitratos, lo que podria estar asociado con descargas de aguas residuales sin tratamiento

adecuado.



Propuestas de manejo de aguas residuales

Para mitigar los posibles impactos ambientales, el Plan Rector del Recurso Hidrico de la isla
ha planteado varias estrategias de manejo dentro estas:

I

Se contempla la instalacién de un sistema de pretratamiento y la amplia-
cién del emisario submarino. La inversion total seria de $6.738 millones
COP, con costos operativos anuales de $115 millones COP, los cuales po-
drian aumentar a $280 millones COP en caso de ejecutarse la ampliacion.

Se propone optimizar el funcionamiento de 10.000 pozos sépticos me-
diante la instalacién de sistemas “Todo Tipo de Agua” (TTA) con trampa
de grasa y filtracion. La inversion estimada es de $3.367 millones COP
($553,5 USD 01,8 millones COP por habitante equivalente), con un man-
tenimiento anual de $252 millones COP ($8,37 USD o 27.800 COP por
habitante equivalente).

Para las comunidades que no contarédn con alcantarillado centralizado
antes de 2031, se plantea la instalacion de 30 pozos sépticos comu-
nitarios, disefiados para atender hasta 350 personas por unidad, con
una inversién de $527,7 millones COP (seglin metodologia RAS 2000) o
$631,3 millones COP (segun otro método). Los costos de mantenimiento
oscilarian entre $9 y $12 millones COP anuales.

En zonas con alta densidad poblacional, donde los sistemas sépticos no
serian viables, se plantea la construccion de PTAR con sedimentadores
primarios, biorreactores con aireacion y clarificadores secundarios. La in-
version total estimada es de $2.527 millones COP, con costos por sector
entre $167 y $661 millones COP. El mantenimiento anual seria de $141,5
millones COP, con costos por sector entre $9,5 y $37 millones COP.



Necesidad de articulaciéon del monitoreo
terrestre, acuifero y marino

La gestion de las aguas residuales en San Andrés requiere una articulacién entre el monito-
reo terrestre, acuifero y marino para comprender mejor las fuentes de contaminacién y su
impacto en la biodiversidad. Actualmente, estos sistemas de monitoreo operan de manera
independiente, lo que podria dificultar la toma de decisiones integradas.

Se recomienda fortalecer la regulacién ambiental y garantizar el cumplimiento del Pro-
tocolo de Cartagena, que establece medidas para prevenir la contaminacion por fuentes
terrestres en el Caribe. Ademas, se sugiere reforzar la fiscalizacion de vertimientos y pozos
sépticos no regulados conforme a la Resolucién 0699 de 2021.

De manera complementaria, pero no menos importante, se debe elaborar el Plan de Orde-
namiento del recurso Hidrico (PORH) para establecer y reglamentar las corrientes que se-
rén sujeto de recibimiento de aportes de aguas residuales al mar, y definir los respectivos
criterios de calidad que garanticen la sostenibilidad del ecosistema marino.
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SanAndrés y Providencia

llustracion 2. Desaglie pluvial en el sector norte de San llustracién 3. Vertimiento de salmueras al mar subpro-
Andrés, receptor y emisor de vertimientos ocasionales ducto de la desalinizacion de agua de mar para potabili-
de Aguas Residuales al mar zacion, en el sector occidental de San Andrés
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llustracion 5. Relacion de vertimientos puntuales y difusos al mar con indices de Calidad Ambiental marino
(ICAM) en zona norte de la isla de San Andrés.
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llustracién 6. Inventario de puntos de vertimientos de aguas residuales a través de canales o desagUes al mar.
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