3
A
Fondo
Accion

Educacion
participativa para

la proteccion del
agua en Colombia




} Introduccion a la practica

El Fondo para la Accion Ambiental y la Nifiez (Fondo Accién) es una entidad privada,
sin dnimo de lucro, del Régimen Tributario Especial, sujeta a las normas previstas en el
Codigo Civil y demas disposiciones pertinentes. El Fondo fue creado en el 2000 en el
marco de un acuerdo bilateral entre los Gobiernos de Colombia y los Estados Unidos
de América. El Fondo es parte de la Red Pacto Global Colombia desde el 2018.

Fondo Accién busca fomentar de manera articulada el desarrollo integral de la nifiez y
promover actividades de conservacion y uso sostenible de los recursos naturales y la

biodiversidad del pais y asi apoyar la creacién de territorios posibles.

El Fondo Accidén cree en la construccion de territorios posibles. Para esto apoya el di-
sefio e implementacién de soluciones participativas, innovadoras y de alto valor, dirigi-
das a cambiar comportamientos en nuestra sociedad y producir resultados positivos y
sostenibles en las siguientes areas tematicas: desarrollo rural sostenible, conservacion
y uso sostenible de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, cambio climatico
(adaptacion, mitigacion, finanzas y sensibilizacidon de publicos), proteccién y desarro-

llo de la nifez.

La iniciativa “Educacién participativa para la proteccién del agua en Colombia” tie-
ne sus origenes en septiembre de 2015 cuando un grupo de 80 cientificos, funciona-
rios publicos y miembros de la sociedad civil se reunié en la Universidad de Ginebra,
Suiza, en el Simposio titulado “éHasta cuando tendremos agua en Colombia? Del pro-
blema global a las soluciones locales”, organizado por la Asociacion Colombiana de
Investigadores en Suiza con el apoyo del Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion -COLCIENCIAS. El objetivo era hacer un balance sobre el de-
terioro de la calidad del agua en el pais y explorar soluciones y perspectivas de coo-

peraciéon internacional.

El simposio confirmd la urgencia de implementar una estrategia nacional para pre-
servar el agua en el territorio. Decenas de cientificos especialistas en el tema, perte-
necientes a varias instituciones suizas y colombianas, manifestaron su interés en par-
ticipar en un proyecto de cooperacién para educar a las nifas y nifios del pais en la

protecciéon del agua.

A partir de estos resultados, SieNi, una asociacién sin animo de lucro creada en el 2016
en Lausana, Suiza, por cientificos colombianos, que busca proporcionar a los nifos
colombianos las herramientas, los recursos y el acompafamiento necesarios para con-
vertirse en actores del cambio social y politico en materia de protecciéon de agua en
su comunidad desarrolld el concepto de proyecto y gestiond alianzas para llevarlo a la
realidad. La iniciativa requirid la colaboracion de varios organismos publicos y priva-

dos en Colombia, Suiza y México para su desarrollo. Una red de especialistas en agua



se comprometid a participar como mentores cientificos.

SieNi y Fondo para la Accion Ambiental y la Nifez (Fondo Accién) se unieron para

desarrollar el proyecto en Colombia.

“Educacion participativa para la proteccién del agua en Colombia” es una estrategia
gue combina la participaciéon como derecho fundamental de los niflos y jévenes, v la
proteccion del medio ambiente. Desde una perspectiva de educacién para el desarro-
llo sostenible (EDS), ofrece a los niflos colombianos las herramientas necesarias para
convertirse en actores del cambio social en materia de protecciéon del agua, en el pre-

sente y en el futuro.

Para el desarrollo del proyecto SieNi y el Fondo Accién contaron con otros aliados
valiosos: el Programa Ondas de COLCIENCIAS, el Centro de Ciencia y Tecnologia de
Antioquia (CTA), la Corporaciéon Educacion y Desarrollo (CED), la Universidad Nacional
de Colombia, la Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL) y el Instituto Potosino
de Ciencia y Tecnologia (IPICYT).

Las acciones se desarrollaron entre septiembre de 2017 y agosto de 2018, en 21 es-
cuelas publicas rurales y urbanas ubicadas en el departamento de Antioquia, en los
municipios de Ciudad Bolivar, Alejandria, Carmen de Viboral, Guarne, Retiro, Envigado,
Medellin y Barbosa. En total, 471 estudiantes y 35 docentes integraron los equipos de

agua del proyecto.




} Descripcion de la practica

Colombia se enfrenta a amenazas que ponen en peligro el acceso y calidad del agua,
particularmente el cambio climatico. De acuerdo con el Estudio Nacional del Agua del
2018 si bien el reto de Colombia es garantizar el acceso a agua potable por parte de
la poblacion, el cuello de botella mas grande que ha encontrado el pais en esta misiéon
es la falta de informacion, en particular, sobre saneamiento. El estudio reconoce que
persisten las deficiencias de informacién y monitoreo para las aguas generadas, tra-
tadas y vertidas. Tampoco se tienen estadisticas sobre la infraestructura hidraulica y
la calidad del liquido. En otras palabras, hay insuficientes capacidades en los usuarios
para determinar si el agua que consumen es potable, y a esto se suma que hay pocas

iniciativas que propendan por la educacion participativa entorno al agua.

“Educacion participativa para la protecciéon del agua en Colombia” tuvo por objetivo
promover una cultura de gestion responsable del agua en la que nifos, nifas y adoles-
centes jugaran un rol central en la conservacion y monitoreo de las cuencas hidrografi-
cas cercanas a sus escuelas y comunidades. Esta iniciativa es valiosa porque reconoce
que los nifos, nifas y adolescentes pueden tener roles de liderazgo en temas de con-
servacioén, conocer su entorno desde la ciencia y aportar ideas para mejorar la calidad

de los recursos naturales y de los ambientes sociales donde crecen y se desarrollan.

El proyecto aporta evidencia de que los nifias, ninos y adolescentes tienen ideas vy
acciones clave para el mejoramiento de las condiciones de sus comunidades y pue-
den movilizar cambios dentro de éstas. Adicionalmente, el proyecto contribuye al
Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) numero 6 Garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos y, en segundo lugar, al ODS
3 Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades y
ODS 4 Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportu-
nidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

El proyecto estd basado en dos grandes pilares, liderados por nifos y niflas apoyados
por sus profesores: el diagndstico de la cuenca hidrografica a partir de herramientas
vy metodologias cientificas y la formulacion de un proyecto o acciones que ayuden a
mejorar el estado de la cuenca a partir de la observacioén realizada.

El proyecto previd tres componentes para su desarrollo:

Conformacioén de Equipos de Agua - con apoyo del programa Ondas de
COLCIENCIAS y su operador regional en el departamento, el Centro de
Ciencia y Tecnologia de Antioquia - CTA, el proyecto priorizd 21 institucio-
nes educativas publicas para la conformacién de un grupo de investigacion

escolar con 15 a 20 alumnos(as) liderados por un docente co-investigador.



Se conformaron asi 30 Equipos de Agua. Con el acompafiamiento de dos

asesores Ondas, los equipos de agua investigaron el estado de su fuente
hidrica a partir de parametros propuestos por el modelo de diagndstico.
Lo que se logro en esta etapa fue motivar a los estudiantes en el proyecto,
permitirles diagnosticar la cuenca desde la practica (recoleccién de mues-
tras, recorridos, entrevistar a las personas de la comunidad, llevar a cabo
encuestas) y darles herramientas e informacidn para dar su concepto sobre

el estado del agua y qué se podria hacer para mejorarlo.

En una de las instituciones, el equipo de agua identificd que un cultivo de
flores cercano hacia un mal uso del recurso y buscd acciones con este actor
y autoridades locales para evitar que la cuenca continuara desmejorando
su estado. Fueron los nifios, nifias y adolescentes con su profesor quienes

lideraron el proceso.

Desarrollo de capacidades - bajo este componente se apoyd la formacion
de 40 docentes y 1rector para la realizacion del diagndstico de microcuen-
cas: 31 como participantes en talleres de formacion y 9 como co-investiga-

dores que recibieron asesoria en campo.

Este componente incluyd la mentoria cientifica que se ofrecia a los equipos
de agua para desarrollar sus capacidades de investigacion y comunicacion,
asi como para velar por la calidad cientifica del trabajo realizado. 16 profe-
sionales basados(as) en el exterior se formaron como mentores cientificos
con iINVESTIGA (socio inicial del proyecto responsable de esta estrategia

hasta su retiro en diciembre 2017).



Estrategia de Comunicacidén - bajo este componente se desarrollaron ac-
ciones para dar a conocer el proyecto y divulgar su modelo de interven-
cidn, incluida la presentacion de resultados en la Universidad de Medellin
en un evento que con la participacion de 22 equipos de agua y los socios

activos del proyecto.
Los principales resultados obtenidos fueron:

25 equipos de agua conformados durante la vigencia del proyecto, 20 de
los cuales estudiaron su microcuenca cercana segun el modelo de diagnods-

tico propuesto por el proyecto.

40 docentes y 1 rector formados en el modelo de diagndstico de fuentes
hidrograficas mediante talleres y/o asesoria en campo.

471 alumnos integrantes de equipos de agua (259 nifias y 212 niflos) pro-
dujeron conocimiento sobre el estado de su microcuenca en 21 institucio-
nes educativas publicas de 8 municipios de Antioquia, (Ciudad Bolivar,
Alejandria, Carmen de Viboral, Guarne, Retiro, Envigado, Medellin y
Barbosa).

2 asesores Ondas acompafiando a los equipos de agua en las caracteriza-
ciones de flora y fauna, uso social y estado del agua, incluido mediante el
uso de equipos multiparamétricos portatiles suministrados por el Centro
de Ciencia y Tecnologia de Antioquia.

8 mentores cientificos asignados a un equipo de agua, uno de los cuales
acompaiod a su equipo en dos salidas de campo (profesor de la Universidad
EAFIT radicado en Medellin);

1 Plataforma Web para los Observatorios de Agua desarrollada por el
Instituto Potosino de Investigaciéon Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT) de
México con recursos de la Escuela Politécnica Federal de Lausana y ensa-

yada por los asesores Ondas del proyecto.

Primer puesto en el concurso Voces Ciudadanas del 82 Foro Mundial del
Agua realizado en Brasil en marzo 2018. Con 1.409 votos en la catego-
ria ‘Mejores soluciones para compartir el agua’, el video de divulgacion
del proyecto (grabado bajo la estrategia de comunicaciones del piloto en
Antioquia) recibié $500 ddlares del Ministerio de Ambiente de Corea del

Sur.

1 ‘Guia para los equipos de agua’ desarrollada con apoyo financiero de la

ciudad de Lausana, Suiza para orientar a futuros participantes del proyecto.



} Gestion, calidad e innovacion de la practica

La principal innovacion de esta practica fue darle un espacio de participacion a los
nifos, nifas y adolescentes para elaborar recomendaciones vy llevarlas a la realidad.
Este proyecto inspird a que otras instituciones educativas crearan nuevos Equipos de
Agua, buscaran aliados y financiaran su funcionamiento en el departamento. Hoy hay
5 nuevos Equipos de Agua.

El proyecto reunid socios con distintas fortalezas y permitié una asignacion importante
de fondos para su ejecucion. Ocho socios iniciales - incluyendo organizaciones del go-
bierno y no gubernamentales, centros de investigacion y universidades en Colombia,
Suiza y México - aunaron esfuerzos técnicos, administrativos y financieros para confor-
mar los equipos de agua y darle vida al proyecto. Si bien los aliados fueron clave para
la materializacion de la iniciativa, una de los aprendizajes es la necesidad de establecer
roles entre los aliados. Asi, es fundamental tener una organizacién coordinadora que
sea la encargada de guiar y orientar el proyecto, con base en las recomendaciones de

los aliados en temas particulares.

Adicionalmente, este proyecto fue innovador porgque encontré en la generaciéon des-
de la escuela de informacion cientifica sobre la condiciéon del agua y la oportunidad
de que los adultos, nifos y nifas de las comunidades se apropiaran del recurso y les
permitiera a las familias de los estudiantes y autoridades locales tomar conciencia y
decisiones sobre la calidad de las microcuencas que los rodean.

La metodologia es flexible y se puede ajustar a cualquier lugar y comunidad del pais.
Existen guias y documentos que orientan la implementacion a partir de la experiencia
piloto en Antioquia, y la practica demuestra que el impacto de las actividades de la
misma va mas allad del colegio y convoca a la comunidad en general en torno a un tema

critico para el pais como lo es la gestidn del agua.

El equipo de agua, de la IER Pedro Pablo Castrillon relata la experiencia en su diag-
ndstico: “las salidas de campo han motivado a los estudiantes del grupo base vy..a
otros estudiantes a participar de las observaciones e intervenciones realizadas...donde
[hemos] adquirido conocimientos y ampliado [nuestras] ilustraciones sobre la inves-
tigacion de los recursos naturales...[nos hemos] sentido como verdaderos cientificos,
explorando [nuestra] zona de confort aquella de la cual [creemos] conocer todo y de
la cual [hemos] visto que desconoce[mos] mucho.”



Sobre el recorrido del agua aprenden que: “la microcuenca en la cual estamos realizan-
do la caracterizacion...nace en lo alto de la montana, cerca [a] la cabecera municipal
donde era antes el botadero municipal. Por tal motivo se tomd la decision de cerrarlo
ya que estaba contaminando la fuente hidrica...

[Desciende] por la montafa, pasa...por la vereda Los Planes...[y] Cubiletes...[y e€ln la
Palma se encuentra la represa. Es donde se toma parte del caudal de la microcuenca
para generar energia. De esta manera parte del desvio pasa a las turbinas...En la parte
alta se le realizé una intervencion para la realizacion y proyeccion de la microcentral
hidroeléctrica, [de] este estudio poco se sabe pues no se sabe de su publicacion, la
informacion brindada por la microcentral eléctrica es poca, la empresa privada es la
encargada de la generacién de energia en esta microcentral, la cual es de lbagué vy la

energia que produce, principalmente es para exportacion].

El resto del caudal continta el recorrido normal hasta pasar por el corregimiento de
Santiago y continta descendiendo...En el descenso se encuentran fincas y bosque...
Hasta hace unos afios se tomaba el agua de ahi para el colegio y parte de las casas del
Corregimiento Santiago...se dejo de tomar [al] realizar el acueducto para esta zona.
Las casas que estan a la ribera...descargan algun[os de] sus desechos a la hoya...[se
une a otra en la parte llamada el Hoyo que esta ubicado en la parte baja del corregi-
miento, aumenta el caudal y caen al Rio Porce]...[a] |la parte baja no se le hace un mejor

cuidado...”

Fuente: Diagndstico de la microcuenca de la zona nororiente del Corregimiento de
Santiago, Santo Domingo - Antioquia (2018).

} Impacto de la practica

El proyecto tuvo resultados importantes en i) gestion de conocimiento vy ii) apropia-
cion del territorio por parte por parte de docentes, estudiantes y otros miembros de la
comunidad educativa. Destacamos tres resultados, a partir de los insumos recopilados

de sus diversos participantes y aliados:

El desarrollo de un marco para la recolecciéon y andlisis de datos sobre el

agua a nivel escolar;

La oferta de recursos que empoderaron a docentes y estudiantes como

actores politicos y sociales de la gestién hidrica en su comunidad; y

La ampliacion de oportunidades de divulgacion de la investigacion escolar

en materia del agua.



Mediante el modelo de diagndstico de microcuenca y el acompafamiento en su de-

sarrollo, el proyecto delimitd cuatro aspectos a investigar sobre una quebrada o rio
cercano a cada institucion educativa: su geografia, su flora y fauna, sus usos sociales
y el estado del agua. Los integrantes de los equipos se familiarizaron con una estruc-
tura para el andlisis de su fuente hidrica que les permitidé poner en practica distintas
habilidades de investigacidon en ciencias naturales y sociales: la observacion, registro
e identificacion de especies; la medicidon de parametros fisicoquimicos del agua; vy la
busqueda de informacidn sobre las caracteristicas geograficas y bidticas de la micro-
cuenca, entre otras. Diversos grupos complementaron el trabajo con analisis microbio-

[6gicos de sus muestras de agua.

Uno de los docentes describe que “encontramos dos especies de plantas invasoras
y un cultivo de flores abierto recientemente cerca del nacimiento de una de las que-
bradas. Después de investigar, los estudiantes encontraron que el cultivo no tenia el
permiso ambiental requerido para operar en la zona. Esto lo reportamos ante las auto-
ridades y esperamos que se haga algo al respecto (...) Aplicamos a otra convocatoria
de COLCIENCIAS para estudiar la manera en que las especies invasoras encontradas
en este proyecto se estan reproduciendo (...) vamos a buscar maneras [de] que se pue-
dan usar para reducir su numero, por ejemplo, extraccion de compuestos con utilidad
comercial, uso como alimento para ganado”. Al igual que este grupo de agua, otro
participd por recursos de Colciencias y durante el 2020 ird a un evento internacional a

compartir sus aprendizajes y hallazgos.



Otro de los docentes afirmd que “haber encaminado las actividades desde una pro-
blematica...relacionad[a] con el uso y cuidado del agua (...) hizo que los estudiantes
protagonistas tuvieran un motivo para darle sentido a las acciones que las actividades
les proponian (..) hicieron suyas, entre otras, las ideas de fluencia, interdependencia,

variable, cambio, regularidad, ley”.

Las acciones y resultados del proyecto han contribuido a las siguientes metas del ODS
6:

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contami-
nacion, eliminando el vertimiento y minimizando la emision de productos
quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de
aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y

la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

6.5 De aqui a 2030, implementar la gestion integrada de los recursos hi-
dricos a todos los niveles, incluso mediante la cooperacidon transfronteriza,

seguln proceda

6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo presta-
do a los paises en desarrollo para la creacion de capacidad en actividades
y programas relativos al agua y el saneamiento, como los de captacién de
agua, desalinizacion, uso eficiente de los recursos hidricos, tratamiento de
aguas residuales, reciclado y tecnologias de reutilizacion

6.b Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la

mejora de la gestidon del agua y el saneamiento

} Conclusiones del caso

La generacion de informacién de calidad para la gestidn de recursos natu-
rales, particularmente el agua, es crucial para la toma de decisiones, desde
el nivel familia hasta autoridades locales. Este proyecto contribuye al cierre
de la brecha de informacion que existe actualmente en el tema de agua y
saneamiento, pero va mas allad. Abre la posibilidad a que nifos, nifas, jéve-
nes y sus maestros sean los protagonistas de la investigacion cientifica de
sus cuencas y logra la apropiacidn de los recursos naturales por parte de la
comunidad, es decir, se construye desde el medio ambiente y se restablece
la relacion con el entorno a partir de propuestas y recomendaciones para

mejorar la condicién del agua.

Los vinculos con cientificos locales y extranjeros, con instancias mundia-
les y regionales de discusion sobre el agua, entre otros, reivindicaron la

importancia de la investigacion escolar y la participacion de estudiantes



y maestros en la busqueda de soluciones locales. Los datos recolectados
para la calidad del agua en las fuentes hidricas estudiadas durante el pro-
yecto indican que se trata de microcuencas con un grado medio y alto de
contaminacion. Asi lo reporta el CTA en su Informe Técnico Final: “[Los
diagndsticos registran] valores por encima de los niveles permisibles para
el consumo humano en los parametros fisicoquimicos tomados por el equi-

po multiparamétrico [empleado]”.

Si bien el CTA encuentra en su analisis que algunas quebradas diagnosti-
cadas “cuentan con valores por debajo de los limites permisibles para el
consumo humano, es indispensable que se realicen otro tipo de estudios
y pruebas de laboratorio donde se puedan conocer si hay presencia de
metales, coliformes fecales, entre otros contaminantes.” Esto nos permite
concluir que el proyecto brinda una oportunidad de generar informaciéon y
conciencia sobre la idoneidad de usar el agua de las fuentes hidricas para el
abastecimiento humano de las veredas aledafas. Responde a necesidades

verdaderas en términos cientificos y pedagdgicos.

Fondo ¢
Accion

Ambiente y nifiez

Somos un fondo privado colombiano con 20 aifos de experiencia en inversiones sos-

tenibles en ambiente y nifez. Detonamos oportunidades y generamos conexiones que

faciliten el aprendizaje y trabajo colectivo dentro de la organizacion y con otras insti-

tuciones tanto publicas como privadas.

www.fondoaccion.org * (+57) 1 285 3862 ext 101« Cra 7 N°® 32 - 33 piso 27 » Bogota - Colombia

] (© ¥ @FondoAccion



